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Abstract of DE4238848 

The central control desk (1 ) allows a teacher to 
provide individual work instructions and texts 
for each student. A control processor (2) has a 
hard disk memory (23), a main memory 
(=RAM) (24) continuously holding all relevant 
system and operating data, a central processor 
(=CPU) (25) and single board processors (3). 
The control processor is used to provide 
instructional data, delivered to each student's 
desk (7) via an interface (6'). Pref. a central 
processor (2) has an A-D converter (26) on an 
input side allowing analogue text passages 
received from a tape player (16) or microphone 
(17) to be converted into digital data for 
subsequent storage. ADVANTAGE - Simple 
variation or updating of instructional material. 
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@Zentrales Steuerpult fur burowirtschaftliche Fachraume 

^) Ein zentrales Steuerpult (1) fur Unterrichtsraume dient der 
Berettstellung und Ubertragung von Arbeltsanweisungen 
und Arbeitstexten an periphere SchCilerarbeitsplatze (7). Das 
Steuerpult (1) enthalt 

> einen Steuerrechner (2) mit einem Massenspeicher (23) zur 
dauerhaften Speicherung samtlicher relevanter System- und 
Arbeitsdaten. 

- einen oder mehrere mit dem Steuerrechner (2) kommunl- 
zierende Einplatinenrechner (3) zur Aufbereitung von Ar- 
beitsdaten und 

- eine Schnittstelle (6') zur Ausgabe der aufbereiteten 
Arbeitsdaten an den Schulerarbeitsplatz (7). 
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Die Erfindung betrifft ein zentrales Steuerpult mit 
den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1. 

Derartige Steuerpulte sind grundsatzlich bekannt 5 
Die bisher bekannten Steuerpulte sind mit den Schuler- 
arbeitsplaizen elektrisch verdrahtet und werden z. B. in 
der innerbetrieblichen Ausbildung, in der Erwachsenen- 
bildung, im Bereich der Rehabilitation oder auch im 
schulischen Bereich eingesetzt. Derartige Steuerpulte 10 
dienen beispielsweise dem Unterricht in Kurzschrift, 
Maschinenschreiben. Textverarbeitung, Phonotypie, In- 
formatik, Buchfuhrung usw. 

Insbesondere in den Fachern Kurzschrift, Maschinen- 
schreiben, Phonotypie und Textverarbeitung sind von 15 
einer Lehrkraft ausgewdhlte Arbeilstexte von den 
Schulern zu bearbeiten. Hierzu muB die aus dem zentra- 
len Steuerpult und den SchQlerarbeitspl^tzen bestehen- 
de Lehranlage verschiedenste Funktionen erfullen. Die 
Schuler miissen beispielsweise im Steuerpult abspielba- 20 
re Arbeitstexte oder von der Lehrkraft diktierte Ar- 
beitsanweisungen empfangen konnen. Dies geschieht 
entweder direkt uber ein Lehrermikrophon und einen 
Schulerlautsprecher bzw. Schiilerkopfhorer oder uber 
ein schulereigenes DiktiergerSt mit einem Kopfhorer. 25 
Die Arbeitstexte werden hierfur auf Kassetten des schii- 
lereigenen Diktiergerates entsprechend der Vorgabe 
der Lehrkraft kopien. Dadurch kann jeder einzelne 
Schuler einen individuellen Text empfangen und bear- 
beiten. Die Auslosung des Kopiervorganges an den 30 
schulereigenen Diktiergeraten wird vom Steuerpult aus 
gesteuert 

Bei den bekannten Steuerpulten ist gerade dieser Ko- 
piervorgang aufwendig und umstandlich und damit zeii- 
raubend. Die Lehrkraft muB zunachst die Kassetten in 35 
den schulereigenen Diktiergeraten zuruckspulen. Die- 
ser Zuruckspulvorgang wird am Steuerpult zentral aus- 
gelost. Erst wenn alle Kassetten zuruckgespult sind, 
kann die Lehrkraft damit beginnen, die einzelnen, ange- 
paBt an die unterschiedlichen Schwierigkeitsgrade ver- 40 
schiedenen Texte auf die Kassetten zu kopieren. Am 
Ende dieses Kopiervorgangs muB die Lehrkraft wieder- 
um die Kassetten zuruckspulen, urn dann schlieQlich das 
Start-Signal fur das Abhoren der Kassetten durch den 
Schuler zu geben. 45 

' Die Verwendung herkommlicher Diktiergerate ver- 
ursacht zusatzltch zu den Anschaffungskosten uber die 
Betriebszeii erhebliche Folgekosten infolge von Storun- 
gen und damit verbundenen Reparatur- und Instandset- 
zungsmaBnahmen. Um die Diktiergerate vor unbefug- 50 
tern Schulerzugriff zu schutzen, ist zudem eine ebenfalls 
Kosten verursachende elektromagnetische Zentralver- 
riegelung vorgesehen. 

Aus icchnischer Sicht ist die Obertragungsqualitai 
von Arbeitsanweisungen und Arbeitstexten mittels Kas- 55 
setten ungeniigend. Ein weiterer Nachteil ist der 
schwankende Leistungspegel und somit die schwanken- 
de Lautstarke des iibertragenen Textes oder Arbeiis- 
programms je nach Anzahl der angeschlossenen Schu- 
lerarbeitsplatze. 60 

Da herkdmmiiche Lehranla^en konventionell ver- 
drahtet sind und nur auf cine ganz bestimmte Zahl von 
Arbeitspl^tzen ausgerichtet sind. ist eine Erweiterung 
der Lehranlage um neue Schaierarbeitsplatze sehr auf- 
wendig. Insbesondere ist bei herkdmmlichen Lehranla- es 
gen eine umstdndliche und kostenintensive zus^tzliche 
elektrische Verdrahtung notwendig. 

Enthalt das Steuerpult der Lehranlagen nur Tasten- 



felder zur Auslosung der auf den einzelnen Schuler be- 
zogenen Funktionsablaufe und zur Kontrolle der einzel- 
nen Schulerarbeitsplatze, so ist es bei einer veranderten 
Sitzordnung — in Schulen "Klassenspiegel" genannt — 
aufgrund einer neuen Moblierungsanordnung der Schu- 
lerarbeitsplatze komplett unbrauchbar. Die Verdrah- 
tung muB hier erst aufwendig an die neue Sitzordnung 
angepaBt werden. 

Ausgehend von diesen Nachteilen liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein zentrales Steuerpult zu 
schaffen. welches hinsichtlich seines Aufbaus verein- 
facht ist und welches flexibel erweiterbar und somit an 
die jeweiligen raumlichen Gegebenheiten flexibel an- 
paBbar ist. Diese Aufgabe ist durch die Merkmalskom- 
bination des Anspruches 1 gelost. 

Das erfindungsmafiige Steuerpult fiir Unterrichtsr^u- 
me besteht im wesentlichen aus einem zentralen Steuer- 
rechner und mehreren, mit dem Steuerrechner kommu- 
nizierenden jdezentralen Einplatinenrechnem. Der Steu- 
errechner ist mit einem Massenspeicher zur dauerhaf- 
ten Speicherung sowohl der Arbeitsdaten als auch der 
Betriebssystemdaten ausgeriistet. Der Steuerrechner 
dient also sowohl zur Steuerung der gesamten Aniage 
als auch zur Versorgung der Einplatinenrechner mit den 
Arbeitsdaten. 

Um an den dezentralen Einplatinenrechnem arbeiten 
zu konnen, ruft die Lehrkraft am Steuerrechner das be- 
treffende Arbeitsprogramm auf und weist es iiber den 
Steuerrechner dem jeweiligen Einplatinenrechner zu. 
Der Einplatinenrechner kommuniziert wahrend der Ar- 
beit standig mit dem Steuerrechner. Zur Ausgabe der 
Arbeitsdaten vom Einplatinenrechner an den Schulerar- 
beitsplatz sind eine oder mehrere Schnittstellen vorge- 
sehen. 

Vorteilhaft an dieser Erfindung ist, daB samtliche Tex- 
te oder sonstige Dateien nur einmal auf dem Steuer- 
rechner vorhanden sind. Es konnen stets ein oder meh- 
rere Einplatinenrechner auf den zentralen Steuerrech- 
ner zugreifen. Das vorherige Uberspielen der Arbeits- 
texte entfallt also. Vielmehr ist mit den Einplatinenrech- 
nem ein direkter Zugriff auf samtliche Arbeitstexte 
oder Arbeitsdateien moglich. Die Einplatinenrechner 
ersetzen so die herkdmmlichen schulereigenen Diktier- 
gerate. Die storungsanfailigen und damit wartungs- und 
reparaturintensiven Schiilerdiktiergerate entfallen also 
ersatzlos. Dadurch werden insbesondere die Folgeko- 
sten drastisch reduziert. Femer entfallen die Totzeiten, 
die durch das vorherige Riickspulen, Oberspielen und 
nochmalige Riickspulen aufgetreten sind 

Dadurch daB die fruhere verkabelte Steuerung durch 
eine EDV-Steuerung ersetzt ist, ist das Steuerpult jeder- 
zeit umprogrammierbar und somit an samtliche Sitzord- 
nungen oder andere raumliche Gegebenheiten anpaB- 
bar. Zudem kann durch die weitere Anbringung von 
Einplatinenrechnem das System beliebig erweitert wer- 
den. Da der Steuerrechner und die Einplatinenrechner 
zur Obertragung von Textansagen der Lehrkraft. und/ 
oder zur Obertragung von Sprechsequenzen des Schii- 
lers dienen, ist eine Digitalisierung der Sprache inner- 
halb der Aniage notwendig. Aufgrund dieser Digitalisie- 
rung ist die Obertragungsqualitat der Sprachinforma- 
tionen erheblich verbessert. Insbesondere findet der bis- 
herige Leistungspegelabfall nicht mehr statu Die Digita- 
lisierung erm6glicht vielmehr die Datentibertragung mit 
gleichbleibend hoher Quaiit^it, also auf gleichbleibend 
hohem Leistungspegel beim Betrieb auch vieler dezen- 
traler Einplatinenrechner und vieler Schaierarbeitsplat- 
ze. 
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Anspruch 2 betrifft den konkreten Aufbau des Steu- 
errechners. Der Steuerrechner weist einen in der Fach- 
sprache als Festplatte bezeichneten Festplattenspeicher 
auf sowie einen Hauptarbeitsspeicher (= RAM) und 
eine zentrale Hauptrecheneinheit ( = CPU). Das Steuer- 
pult leilt sich konzeptionell in eine Eingabeseite und 
eine Ausgabeseite auf. Auf der Eingabeseite werden 
dem Steuerpult neue Daten zugefQhrt. Auf der Ausga- 
beseite erfolgt die Ausgabe von Daten aus dem Steuer- 
pult an die Schulerarbeitsplatze. 

Zur Eingabe von Daten auf der Eingabeseite ist ein 
Analog/Digitalwander A/D-Wandler) an den Steu- 
errechner anschlieQbar. Dieser A/D-Wandler dient zur 
Wandelung gesprochener Texte in digitale Signaie. Die 
digitalen Signaie sind auf diese Weise auf der Festplatte 
des Steuerrechners speicherbar und wiederum zur Wei- 
tergabe an die Schtilerarbeitsplatze abrufbar. Durch 
den AnschluB eines oder mehrerer A/D-Wandler an den 
Steuerrechner ist es moglich, eine Endstelle der Aniage 
fur die Lehrkraft in herkdmmlicher Weise mit analogem 
Sendegerftt aufzubauen. Es ist evident daB durch den 
AnschluB eines Digital/ Analog- Wandlers (D/A-Wand- 
ler) die Endstelle fiir die Lehrkraft zugleich auch als 
EmpfangsgerSt aufgebaut werden kann. Die Endstelle 
ftir die Lehrkraft ist herkdmmlich beispielsweise ein Mi- 
krophon, ein Plattenspieler oder ein Tonbandabspielge- 
rat zum Senden von Arbeitsanweisungen an die Schu- 
lerarbeitsplatze und/oder ein Kopfhorer fiir die Lehr- 
kraft, um Sprechsequenzen der Schuler empfangen zu 
konnen. Es handelt sich bei dem Steuerpult nach An- 
spruch 1 und Anspruch 2 folglich um ein Steuerpult fur 
eine als Audio- Netz ausgestaltete Lehranlage. 

GemaB Anspruch 3 ist vorgesehen, bereits von vom- 
herein digitalisierte Arbeitsanweisungen fiir den Unter- 
richi zu verwenden. Hierzu werden z. B. Speicherdisket- 
ten oder CD-ROMs verwendet. Die Wandelung analo- 
ger Textpassagen in digitale Arbeitsdaten entfallt da- 
durch. Die Verwendung der digitalen Textspeicher er- 
moglicht, daB besiimmte fur den Unterricht geeignete 
Arbeitstexte rasch ausgewahit und im Steuerrechner 
zwischengespeichert werden konnen. Umstandliche und 
zeitraubende Spulvorgange zur Auswah! bestimmter 
Textpassagen bei Verwendung eines Tonbandgerates 
oder eines Kassettenrecorders als Sendegerat entf alien 
dadurch. 

Als Massenware sind die digitalen Textspeicher be- 
reits heute kosiengunstig erhaltlich. Aufgrund der zu- 
nehmenden Digiialisierung vieler technischer Einrich- 
tungen gewinnen sie in der Informationstechnik standig 
an Bedeutung. Die digitalen Textspeicher weisen im Ge- 
gensatz zu den analogen Textspeichern eine langere 
Lebensdauer auf und bieten eine konstant guie Tonqua- 
liial, welche nur noch vom Empfangsgerat des Schuler- 
arbeitsptatzes abhangt. Die Laufwerke fur die digitalen 
Textspeicher sind im allgemeinen storunanfallig, so daB 
die Folgekosten zur evtl. Reparatur und Wartung dieser 
Endstelle des Audio-Netzes erheblich reduziert sind. 

Der Monitor des Steuerrechners ist ein bequemes 
Hilfsmittel fur die Lehrkraft, um aktuelle Betriebs- und 
Arbeitszustande der Schulerarbeitsplatze sowie des 
Steuerpultes selbst uberwachen zu kdnnt.i. Mit Hilfe 
der Tastatur kann die Lehrkraft auf einfache Weise die 
verschiedensten unierrichtsbezogenen Funktionsablau- 
fe ausldsen. 

Die Anspruche 4 bis 12 enthalten Weiterbildungen 
einer als Audio- Netz konfigurierten Lehranlage. 

Anspruch 4 betrifft bevorzugie Ausfuhrungsformen 
analoger Sendegerate in der Endstelle des Audio-Net- 
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zes im Steuerpult Hierbei ist von Vorteil, daB das Mi- 
krofon der Lehrkraft auch an das digitalisierte Audio- 
Netz angeschlossen ist Da es neben dem Senden von 
Arbeitstexten auch fur eine individuelle Sprechverbin- 
5 dung zwischen Lehrkraft und SchUler geeignet ist ist die 
akustische Verstandigung zwischen Lehrkraft und 
Schiller aufgrund der Digitalisierung verbessert 

Die Anspruche 5 bis 7 betreffen bevorzugie Ausfiih- 
rungsformen der Einplatinenrechner. Da die einzelnen 
10 Bauteile der Einplatinenrechner Massenartikel sind, 
sind die Einplatinenrechner kostengiinstig herstellbar. 
Die Verwendung fortschrittlicher Prozessor-Technik 
bewirkt daB die Einplatinenrechner sehr storunanfallig 
sind. Aufgrund des Ersatzes der herkommlichen Dik- 
15 tiergerate durch die Einplatinenrechner entfallt die stor- 
anfallige Mechanik herkommlicher Diktiergerate. Da- 
durch daB die bisher als Textspeicher verwendeten Kas- 
setten oder MagnetbSnder durch den peripheren Ar- 
beitsspeicher ersetzt sind, entfallt eine Beschadigung 
20 der Kassetten und wird eine ungeniigende Aufnahme- 
qualitat der Textinformationen vermieden. 

Die Anspriiche 8 bis 12 betreffen bevorzugte Ausfiih- 
rungsformen des Einplatinenrechner s und der dazuge- 
horigen Schnittstellen. Anspruch 8 betrifft eine vorteil- 
25 haft ausgestaltete Schnittstelle mit AnschluBbuchsen. 
An diese AnschluBbuchsen sind EmpfangsgerMe. insbe- 
sondere Schalerkopfhdrer, anschlieBbar. Femer sind an 
der Schnittstelle AnschluBbuchsen fiir FuBschalter vor- 
gesehen. Mit Hilfe des FuBschalters konnen eine oder 
30 mehrere bereits abgespielte Textsequenzen wiederholt 
vorgespielt werden. Dieses wiederholte Vorspielen ent- 
spricht einem schnellen Bandrticklauf und anschlieBen- 
dem Abspielen des Bandes. 

Die Anspriiche 9 und 10 betreffen MaBnahmen, die 
35 eine Kommunikation zwischen Lehrer und Schiiler er- 
moglichen. Dber die Schulerarbeitsplatze sind durch 
diese MaBnahmen analoge Textsequenzen in die Aniage 
eingebbar. Diese analogen Textsequenzen werden 
durch einen Analog/Digital-Wandler in digitale Signaie 
40 umgewandelt und konnen so vom Steuerrechner wei- 
terverarbeitet werden. Der Steuerrechner gibt die digi- 
talisierten Signaie an eine Digital/Analog- Wandlerein- 
heit an der Eingabeseite weiter, welche die digitalisier- 
ten Daten wiederum analogisiert so daB sie als gespro- 
45 chene Nachricht des Schiilers von der Lehrkraft am 
Steuerpult horbar sind. Diese MaBnahmen ermoglichen 
also eine Online-Kommunikation zwischen Schiiler und 
Lehrkraft Die Lehrkraft kann somit mit jedem Schiiler- 
arbeitsplatz individuell sprechen. 
50 Die in den Anspriiche 8 bis 12 vorgeschlagenen MaB- 
nahmen ermoglichen es also, bei Beibehaltung der ana- 
logen Endstellen Daten in digitalisierter Form in der 
Aniage zu verarbeiten. Dies verbessert die zuverlassige 
und qualitativ hochwertige Arbeitsweise der gesamten 
55 Lehranlage. Die Schnittstellen des Einplatinenrechners 
und seine periphere Recheneinheit bewirken auBerdem, 
daB die herkommlich eingesetzte und aufwendige Steu- 
erelektronik zur Auslosung der verschiedenen Funktio- 
nen des Schiilerbedienteils vermieden wird. Derartige 
60 Funktionen sind beispielsweise Horen. Sprechen oder 
FuBschalterbetrieb. Der Verzicht auf die analoge und 
storanfallige Steuerelektronik fordert somit die zuver- 
lassige Arbeitsweise der Lehranlage und verringert zu- 
dem den notwendigen Platzbedarf am Schiilerarbeits- 
65 plaiz. 

In einigen Unterrichtsfachern, beispielsweise Maschi- 
nenschreiben, Textverarbeitung. Phonotypie und Infor- 
matik ist zusatzlich zur Benutzung des geschilderten 
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Audio-Netzes auch der Einsatz von Personal-Compu- 
tern wunschenswert. Besonders vorteilhaft ist es natur- 
lich, wenn diese Personal-Computer (= PC) miteinan- 
der vernetzl betrieben werden konnen. Es ist evident, 
daB eine gute Abstimmung des Audio-Netzes auf der 5 
einen Seite und des PC«Netzes auf der anderen Seite 
wunschenswert ist Einer weiteren Erfindung liegt somit 
die Aufgabe zugrunde, den parallelen Betrieb eines Au- 
dio-Netzes und eines PC-Netzes in einer Lehranlage zu 
ermoglichen und so das Zusammenwirken beider Netze 10 
zu optimieren. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmalskombination 
des eine selbstandige Erfindung enthaltenden, nebenge- 
ordneien Anspruchs 13 geldst Nach Anspruch 13 dient 
das zentrale Steuerpult sowohl zur Steuerung eines PC- 15 
Netzes als auch zur Steuerung des schon geschilderten 
Audio-Obertragungsnetzes. Bin wesentliches Merkmal 
dieser Erfindung ist daB zur Steuerung sowohl des PC- 
Netzes als auch des Audio-Netzes ein einziges Steuer- 
programm (= Steuersoftware) einsetzbar ist Diese 20 
Steuersof tware ist so ausgelegt, daB mit einer gemeinsa- 
men Benutzeroberflilche sowohl das PC-Netz als auch 
das Audio- Netz betrieben werden kann. 

Wesentlich ist femer. daB das PC-Netz und das Au- 
dio-Netz unabhangig voneinander verkabelt sind. Diese 25 
unabhangige Verkabelung fiir den PC-Bereich einer- 
seits und fiir den Audio- Bereich andererseits ist die Vor- 
aussetzung dafiir, daB die Lehranlage im Laufe ihres 
Betriebs beliebig erweiterbar und ausbaubar ist Bei- 
spielsweise ist es moglich, zum Ausbau der Anlage zu- 30 
nachst ein normales PC-Netz zu Installieren. Dieses PC- 
Netz besteht ausschlieBlich aus Schiiler-PC Dieses PC- 
Netz wird mit einer herkommlichen PC- Netzsof tware 
betrieben. Die Benutzeroberflache nach der Erfindung 
ermoglicht bei dieser Grundausbaustufe des Systems 35 
lediglich eine gegenuber der PC- Netzsof tware komfort- 
ablere Bedienung des PC-Netzes. 

Wird das PC-Netz durch ein Audio-Netz erweitert 
und das Gesamtsystem dadurch ausgebaut ist zwar eine 
weitere Betriebs- Software fiir das Audio-Netz, ein Au- 40 
dio-Betriebssystem, notwendig. Es ist jedoch moglich, 
mit der gemeinsamen Oberflache sowohl das PC-Netz 
als auch das Audio-Netz zu steuem. Vorteilhaft hieran 
ist daB die Lehrkraft mit der Benutzeroberflache be- 
reits vertraut ist und fiir die Steuerung des neu hinzuge- 45 
kommenen Netzes keine weiteren Kenntnisse notwen- 
dig sind. Es ist natiirlich auch moglich, ein vorhandenes 
Audio-Netz durch ein PC-Netz auszubauen. 

Die gemeinsame Benutzeroberflache gewahrleistet 
ferner, daB der Klassenspiege! im Audio- und im PC- 50 
Netz immer gleich ist Hierdurch wird der Lehrkraft die 
Kontrolle der einzelnen Schulerarbeitsplatze erleich- 
tert. Die getrennte Verkabelung ermoglicht auch den 
uneingeschrankten Parallelbetrieb beider Netze. Auf 
diese Weise ist es moglich, daB ein zentraler Steuerrech- 55 
ner beide Netze gleichzeitig steuert und der Schuler im 
PC-Bereich mil Applikationsprogrammen, beispielswci- 
se WORD, arbeiten kann und gleichzeitig ein cntspre- 
chendes Phonodiktat akustisch empfangen kann. 

Ausgehend von dem PC-Netz und dem nachgeriiste- 60 
ten Audio-Netz kann die Lehranlage im Falle des Lu- 
te r rich tsf aches Phonotypie mil den Einplatinenrechnern 
weiier aufgeriistet werden. Umgekehn ist es auch denk- 
bar. bei der Lehranlage mit einer Phonotypie-Ausstai- 
tung zu beginnen und mit einem PC-Netz zu enden. 65 
Dadurch ist gewahrleistet daB die Investition in eine 
bestimmte Lehranlagenausstattung auch dann weiter- 
hin rentabel ist wenn die Ausstattung spater fur neu 



hinzukommende Fachcr oder ge^nderte Lehrinhalte ge- 
andert werden muB. Das Investitionsrisiko der Betrei- 
ber bei der Anschaffung von Lehranlagen wird dadurch 
erheblich reduziert Die Kosten fur eine Nachrustung 
sind ebenfalls erheblich verringert, weil keine Abfalltei- 
le auftreten, sondern die Anlage von vornherein auf 
einen Ausbau hin konzipiert ist Im Audio-Bereich weist 
die Anlage weiterhin die geschilderten Vorteile auf, 
namlich den Entfall der bisher notwendigen Diktierge- 
rate. 

In Anspruch 14 ist nochmals klargestellt daB sich das 
in den Anspruchen 1 bis 12 beanspruchte, erfinderische 
Steuerpult fiir das Audio-Netz der Lehranlage beson- 
ders gut eignet und bevorzugt zur Steuerung des Paral- 
lelbetriebes von Audio- und PC-Netz Anwendung fin- 
den soil. 

GemaB Anspruch 15 ist der Einplatinenrechner Be- 
standteil des Steuerpultes. Deshalb ist die Verkabelung 
zu den Schfllerarbeitsplatzen wesentlich reduziert Die 
Netzspannung an den Schulerarbeitsplatzen fur die 
Versorgung des Diktiergerates sowie fiir dessen Zen- 
tralverriegelung nach dem Stand der Technik entfallt 
Auch muB im SchulerarbeitsplaU kein Raum fur die 
Unterbringung des Diktiergerates beriicksichtigt wer- 
den. Somit besteht des Schuierarbeitsplatz nur noch aus 
dem Schiilerbedienteil und gegebenenfalls dem Schuler- 
PC Dieser Schiilerarbeitsplatz ist deshalb einfach und 
aus bestehendem Mobiliar aufbaubar. 

Bei Raumproblemen im Bereich des Steuerpults kann 
es von Vorteil sein. den Einplatinenrechner gemSB An- 
spruch 16 anzuordnen. 

Anspruch 17 betrifft eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form des Audio-Netzes, um eine individuelle Rufverbin- 
dung zwischen Lehrkraft und Schiller herzustellen. 

Hierbei ist zumindest die Sprechverbindung von der 
Endstelle der Lehrkraft in Richtung auf den Schuierar- 
beitsplatz digitalisiert 

Die Anspriiche 18 bis 22 betreffen bevorzugte Aus- 
fiihrungsformen der Steuersoftware und der Benutzer- 
oberflache, um der Lehrkraft die Bedienung des Steuer- 
pults zu erleichtern und die Lehranlage den padagogi- 
schen Erfordernissen fiir die Schiiler anzupassen. 

Nach Anspruch 18 und 19 kann die Wiedergabe von 
Textansagen mit von der Lehrkraft gesteuerter Ge- 
schwindigkeii nicht nur nach Gruppen, sondern auch 
nach Einzelpersonen individualisiert werden. Die Text- 
ansagen konnen dem Leistungsvermogen des einzelnen 
Schiilers genau angepaBt werden. Dadurch ist ein ver- 
besserter Individualunterricht moglich. Vorbereitungs- 
zeiten der Lehrkraft auf die Unierrichisstunde, wie z. B. 
der umstandliche Kopiervorgang bei herkommlichen 
Diktiergeraten, entfallen. 

Das Steuerpult nach Anspruch 20 ermoglicht es der 
Lehrkraft das Steuerpult ohne spezielle Vorkenntnisse 
zu bedienen. Die Menus, mit deren Auswahl einzelne 
Unterrichissequenzen von einigen Minuten ausgelost 
werden konnen, konnen zu einer speicherbaren und ab- 
rufbaren Meniifolge. einem Makro-Befehl, zusammen- 
gefaBt werden. Damii laBt sich eine komplette Unter- 
richtsstunde mit einem weitgehend automatisierten Ab- 
lauf zusammenfassen, so daB die Vorbereitung und die 
DurchfOhrung der Unterrichtsstunde fiir die Lehrkraft 
wesentlich vereinfacht ist Dadurch ist die Lehrkraft au- 
Berdem von der eigentlichen Bedienung des Steuerpults 
wahrend der laufenden Unterrichtsstunde befreit und 
kann sich intensiver der Betreuung der einzelnen Schii- 
ler widmen. Hierdurch ist die Lehrkraft entlastet und 
erhalt ein objektiveres Leistungsbild des einzelnen 
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SchQIers, weil sie die SchOler intensiver beaufsichtigen 
kann. 

Nach Anspruch 21 ist der Lehrkraft die Uberwachung 
des Unterrichtsablaufs sowie der Leistungszustande der 
einzelnen Schuler erleichtert. GemaB Anspruch 22 kann 
die Lehrkraft alie Taiigkeiten des Schulers objektiv pro- 
tokoliieren und bewerten. 

Der Erfindungsgegenstand wird anhand von dem als 
einzige Figur dargesiellien Blockschaltbild naher erlau- 
tert 

In dem Blockschaltbild ist die Lehranlage schematisch 
dargestellt. 

Ein zentrales Steuerpult t wird von einer Lehrkraft 
bedient Wesentliche Bestandteile des Steuerpults 1 sind 
der Steuerrechner 2 und die beiden daran angeschlosse- 
nen Einplatinenrechner 3. Der Steuerrechner 2 ist mit- 
tels einer hier nicht dargestelhen Tastatur und einer 
Maus von der Lehrkraft bedienbar. AuBerdem ist an 
den Steuerrechner 2 ein hier nicht dargestellter Monitor 
angeschlossen. 

Die Einplatinenrechner 3 sind in einem Rack des 
Steuerpults 1 untergebracht. Sie sind Bestandteile des 
Audio-Netzes und uber eine Audio- Netzieitung 4 mit 
dem Steuerrechner 2 verbunden. SSmtliche Audio- 
Netzleitungen 4 sind in dem Blockschaltbild als durch- 
gezogene Linien erkennbar. Die PC-Netzleitungen 5 
des PC-Nelzes hingegen sind als gestrichelte Linien er- 
kennbar. 

Jedem Schuler ist ein Einplatinenrechner 3 zugeord- 
net. Der Einplatinenrechner 3 ist uber zwei Schuler- 
schnittstellen 6, 6' mit einem Schulerarbeitsplatz 7 ver- 
bunden. Der Schulerarbeitsplatz 7 weist auBerdem ei- 
nen Schuler- PC 8 auf. 

Der Schulerarbeitsplatz 7 besteht im wesentlichen 
aus einem Schiilermikrofon 9 als Sendegerat und einem 
Empfangsgerat mit einem Schiilerkopfhdrer 10, einer 
Lautstarkeregelung 11 und einem FuBschalter 12. 

Der Schulerarbeitsplatz 7 bildet die eine Endstelle des 
Audio-Netzes. Die zweite Endstelle des Audio-Netzes 
bilden an den Steuerrechner 2 angeschlossene analoge 
und digitale Sendegerate sowie Empfangsgerate. Sie 
sind an einer Eingabeseite 33 des Steuerrechners 2 an- 
geschlossen. Als digitale Sendegerate sind ein Laufwerk 

13 fiir Scheibenspeicher, welche sowohl CD-ROMs als 
auch beschreibbare CDs sein konnen und ein Laufwerk 

14 fur Speicherdisketten sowie ein externes Laufwerk 

15 fur weitere externe digitale Datentrager dargestellt 
Die Laufwerke 13, 14 konnen auch im Steuerrechner 2 
integriert sein. 

Als analoge Sendegerate sind zwei Tonbandabspiel- 
gerate 16, z. B. ICassettenrekorder, ein Lehrermikrofon 
17 sowie ein daran angeschlossener Klassenlautspre- 
cher 18 dargestellt. Weiterhin ist an dieser Endstelle des 
Audio-Netzes ein Lehrerkopfhorer 19 dargestellt. Mit 
Hilfe des Lehrerkopfhorers 19 kann die Lehrkraft im 
Einplatinenrechner 3 abgespeicherte Arbeitsdaten des 
Schulers empfangen. AuBerdem sind die Schulermikro- 
fone 9 Qber eine Audio-Analogleitung 20 mit dem Leh- 
rerkopfhdrer 19 verbunden. so daB eine individuelle 
Sprechverbindung zwischen dem Schuler und der Lehr- 
kraft mdglich ist. Die Ruckkopplung von der Lehrkraft 
zum Schuler ist durch die Verbindung des Lehrermikro- 
fons 17 iiber die Audio- Netzleitungen 4 zum SchQler- 
kopfhorer 10 realisiert 

Die Datentrager der Laufwerke 13, 14. 15 sind in dem 
Blockschaltbild dem PC-Netz zugeordnet. Die Datenin- 
halte werden deshalb durch den Steuerrechner 2 zu den 
durch eine PC-Rccheneinheit 21 und einen PC-Arbeils- 
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speicher 22 symbolisierten Schuler-PCs 8 ubertragen. 
Mittels der Steuersoftware mit der gemeinsamen Be- 
nutzeroberflache fur beide Netze ist es jedoch auch 
mdglich, den Dateninhalt der Laufwerke 13, 14, 15 den 
Einplatinenrechnem 3 zuzuordnen, so daB die Laufwer- 
ke 13, 14. 15 eine Endstelle sowohl des Audio-Netzes als 
auch des PC-Netzes bilden konnen. Analoges gilt fur die 
Tonbandabspielgerate 16 und das Lehrermikrofon 17. 

Der Steuerrechner 2 ist herkommlich mit einem Fest- 
plattenspeicher 23, einem Hauptarbeitsspeicher 24 und 
einer Hauptrecheneinheit 25 aufgebaut. Der Steuer- 
rechner 2 enthalt die Steuersoftware fur die Lehranlage 
mit der gemeinsamen Benutzeroberflache. AuBerdem 
sind im Steuerrechner 2 Textprogramme, weitere Appli- 
kationen und das Betriebssystem geladen. 

Die Dateninhalte der Laufwerke 13, 14, 15 werden im 
Festplattenspeicher 23 zwischengespeichert. Die analo- 
gen Textansagcn bzw. Arbeitstexte und Textpassagen 
der Tonbandabspielgerate 16 und des Lehrermikrofons 
17 werden zunachst durch eine A/D-Wandlereinheit 26 
in digitale Arbeitsdaten umgewandelt und sodann eben- 
falls im Festplattenspeicher 23 abgespeichert. Im Fest- 
plattenspeicher 23 befinden sich sowohl System- als 
auch Arbeitsdaten. Die Arbeitsdaten kdnnen dazu be- 
stimmt sein. an die Einplatinenrechner 3 oder an die 
Schuler- PCs 8 gesendet und von den Schulern bearbei- 
tet zu werden. Sie konnen aber auch das Ergebnis von 
Arbeitstexten sein, welche durch die Schuler bereits er- 
arbeitet wurden. Bei diesen bereits bearbeiteten Ar- 
beitstexten kann es sich um Sprechsequenzen des Schu- 
lers Oder um im Schfller-PC 8 angeferiigte Textfiles han- 
deln. 

Die im Festplattenspeicher 23 abgespeicherten Sy- 
stemdaten konnen fiir den Steuerrechner 2, fiir die Ein- 
platinenrechner 3 Oder auch fur die Schiiler-PCs 8 be- 
stimmt sein. 

Die fur die Schuler bestimmten Arbeitsdaten werden 
aus dem Festplattenspeicher 23 uber die Audio- Netzlei- 
tungen 4 in einen peripheren Arbeitsspeicher 27 des 
Einplatinenrechners 3 oder aber die PC-Netzleitungen 5 
in den PC-Arbeitsspeicher 22 ubertragen. 

Die im Arbeitsspeicher 27 abgespeicherten Arbeits- 
daten werden durch einen D/A-Wandler 28 und eine 
Verstarkereinheit 29 aufbereitet und iiber die Schiiler- 
schnittstelle 6' dem Schiilerkopfhorer 10 zugeleitet. Mit 
Hilfe der Steuersoftware wird entschieden, ob die Ar- 
beitsdaten des Arbeitsspeichers 27 nach Vorgabe durch 
die Lehrkraft oder nach Vorgabe durch den Schuler auf 
den Schiilerkopfhorer 10 ubertragen wird. Im Falle der 
Steuerung der Wiedergabe der Arbeitsdaten durch den 
Schuler selbst wird der FuBschalter 12 verwendet. Hier- 
zu ist der FuBschalter 12 mit der peripheren Rechenein- 
heit 30 des Einplatinenrechners 3 gekoppell. 

Sprechiibungen oder Sprechsequenzen des Schiilers 
werden ausgehend vom Schiilermikrofon 9 iiber die 
SchUlerschnittstelle 6 in den Einplatinenrechner 3 iiber- 
tragen, dort durch einen A/D-Wandler 31 in digitale 
Arbeitsdaten gewandelt und daraufhin im Arbeitsspei- 
cher 27 abgespeichert. Mit Hilfe der Steuersoftware 
kann die Lehrkraft diese Arbeitsdaten sich am Monitor 
des Steuerrechners 2 anzeigen lassen oder akustisch 
iiber den Lehrerkopfhorer 19 mitteilen lassen. Zum aku- 
stischen Empfang miissen diese digitalen Arbeitsdaten 
des Schiilers durch eine D/A-Wandlereinheit 32 und ei- 
ner nachfolgenden. hier nicht dargestelhen Verstarker- 
einheit aufbereitet und sodann dem Lehrerkopfhdrer 19 
zugeleitet werden. 

Die Bauteile 27, 28, 29, 30. 31 des Einplatinenrechners 
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3 sind auf einer einzigen Tragerplatine angeordnet. 

Fur die PC-Vemetzung wird als Industriestandard 
das Netzbetriebssystem NOVELL verwendet Als Netz- 
beiriebssystem fiir das Audio-Netz wird ein Audio-Be- 
triebssystem verwendet. Beide Netzbetriebssysteme ha- 5 
ben eine gemeinsame Benutzeroberflache NOVA. 

Die Betreiber von Lehranlagen stehen vor foigendem 
Problem: Einerseits wird sich bei der PC-Vernetzung 
NOVELL als Industriestandard durchsetzen, anderer- 
seits ist es nicht Aufgabe der Lehrkraft, sich die Spezial- 10 
kenntnisse zur Steuerung dieses PC-Netzes anzueignen. 

Hier hat NOVA eine entscheidende Bruckenfunktion. 
Die Verbindung zu NOVELL ist dadurch auQerst ein- 
fach herstellbar, daO die in der Benutzeroberflache ent- 
haltenen und durch Maus oder Betatigungstaste aufruf- is 
baren Funktionen in den Tastaturpuffer ausgegeben 
werden-Generell sind samtliche M6glichkeiten,die NO- 
VELL im jeweils ietzten Release-Stand vorhalt und 
samtliche Moglichketten, die am Markt erhaltliche und 
auf NOVELL aufseizbare Tools bieten, aus der Benut- 20 
zeroberfiache NOVA heraus aufrufbar. Somit verfugt 
der Betreiber zum einen uber eine Lehranlagenausstat- 
tung im zukunftssicheren Industriestandard. zum ande- 
ren hat die Lehrkraft grundsatzlich nichts mit NOVELL 
zu tun. Samtliche unterrichtsbezogenen Funktions- und 25 
Arbeitsablaufe konnen durch die Benutzeroberflache 
menu-getrieben, icon-getrieben, durch Makro-Befehle 
zusammengefaBt oder durch Befehlszeilen ausgeldst 
werden. 

Die Steuersoftware mit der Benutzeroberfl&che wirkt 30 
derart auf den Steuerrechner 2, die Einplatinenrechner 
3, die Schiilerarbeitsplatze 7 und die Schiiler-PCs 8 ein. 
daB der Lehrkraft die Unterrichtsgesialtung wesentlich 
vereinfacht wird. 

Mit Hilfe der Steuersoftware und der Benutzerober- 35 
flache wird die Digitalisierung und die Speicherung der 
Arbeitsanweisungen und Arbeitstexte gesteuert. Die 
Arbeitstexte werden als Textfile erfaBt. Die Wiedergabe 
dieser Textfiles am Schiilerarbeitsplatz kann von der 
Lehrkraft synchron im Lehrerkopfhorer 19 und per 40 
Cursorbewegung am Monitor verfolgt werden. 

Die Obertragung der Textfiles in die Arbeitsspeicher 
27 wird ebenfalls von der Steuersoftware gesteuert. 
Nach Vorgabe durch die Lehrkraft konnen alle Arbeits- 
speicher 27 die gleichen Informationen erhalten. Es ist 45 
aber auch moglich, in jedem Arbeitsspeicher 27 indivi- 
duelle Informationen zu speichem. Die Wiedergabege- 
schwindigkeit der im Arbeitsspeicher 27 enthaltenen In- 
formationen kann von der Lehrkraft fiir alle Schiilerar- 
beitsplatze einheitlich oder individual vorgegeben wer- 50 
den. Die Steuerung der Wiedergabe der Arbeitsdaten 
kann auch durch den Schuler per FuBschalter 12 erfol- 
gen. 

Sollen alle SchUler dieselben Informationen mit der 
gleichen Geschwindigkeit empfangen, so kann auch in 55 
herkommlicher Weise der Klassenlautsprecher 18 zur 
Obertragung von Arbeitsanweisungen und Arbeitsiex- 
ten verwendet werden. Mit Hilfe der Steuersoftware 
wird der Status im Arbeitsspeicher 27 erkannt. Er wird 
von dem Fesiplattenspeicher 23 nachgeladen. sobald ei- 60 
ne bestlmmte Kapazitat des Arbeitsspeichers 27, z. B. 1 
MB.abgearbeitet wurde. 

Die Steuersoftware schlieBt auch Oberwachungs- 
funktionen ein. So ist z. B. eine optische Anzeige des 
aktuellen Betriebszustandes des Einplatinenrechners 3, 65 
des Schulerarbeitsplatzes 7 oder des Schuler- PCs 8 am 
Monitor des Steuerrechners 2 moglich. Auch die aktuel- 
len Bearbeitungszustande von Arbeitsanweisungen 
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oder Arbeitstexten der einzelnen SchOler kdnnen am 
Monitor des Steuerrechners 2 uberprtifi werden. Eine 
optische Anzeige der aktuellen Betriebszustande einzel- 
ner Bauteile des Steuerpultes 1 ist moglich. Die Rufver- 
bindung zwischen Lehrkraft und Schuler wird ebenfalls 
durch die Steuersoftware gesteuert. 

Samtliche Ereignisse, die wShrend einer Unterrichts- 
stunde stattfinden, kdnnen protokolliert und als Unter- 
richtsprotokoll entweder automatisch auf dem Festplat- 
tenspeicher 23 abgespeichert oder ausgedruckt werden. 

Wegen der einheitlichen Benutzeroberflache fur PC- 
Neiz und Audio-Netz ist der Klassenspiegel in beiden 
Netzen immer gleich. Im Audio-Bereich wird pro Schu- 
lerarbeitsplatz angezeigt, mit welcher Arbeitsanwei- 
sung oder welchem Arbeitstext der Schuler arbeitet, ob 
er diese vom Schiilerkopfhorer 10 ohne Sieuerungs- 
moglichkeiten hort oder ob er diese vom Einplatinen- 
rechner 3 mit Steuerungsmoglichkeiten hort. Im PC-Be- 
reich wird gleichzeitig pro Schulerarbeitsplatz ange- 
zeigt, mil welchem Programm der Schuler arbeitet, ob 
er in einem Bildschirm- oder Druckerverbund einge- 
bunden ist und ob er dabei Sender oder Empfanger ist. 

Es ist denkbar, die hier dargestellte Erfindung nicht 
nur im schulischen Bereich. sondern in abgewandelter 
AusfQhrungsform auch in Bttros oder Kanzleien anzu- 
wenden. Dort werden ebenfalls Textansagen auf her- 
kdmmliche analoge Diktiergerate diktiert und somit auf 
Kassetten abgespeichert, Eine Schreibkraft laBt diese 
Kassette in einem eigenen Diktiergerdt abspielen. emp- 
fangt dabei iiber einen Kopfhorer die Textansage. gibt 
diese Textansage iiber eine Tastatur in einen PC ein und 
speichert diese Textansage somit als Textfile ab. 

In Aniehnung an den Erfindungsgedanken kann die 
Textansage der diktierenden Person iiber A/D- Wandler 
einem Rechner zugefiihrt werden und durch eine geeig- 
nete Steuersoftware dort abgespeichert werden. Auf 
diese Weise laBt sich ein Zentraldiktiersystem aufbauen. 
bei welchem auf Schrcibkrafte zumindest teilweise ver- 
zichtet werden kann. Das Buro kann dadurch rationeller 
und kostengiins tiger arbeiten. 

1 Steuerpult 

2 Steuerrechner 

3 Einplatinenrechner 

4 Audio-Netzleitung 

5 PC-Netzleitung 

6, 6' Schulerschnittstelle 

7 Schulerarbeitsplatz 

8 Schuler-PC 

9 Schulermikrofon 
10 Schiilerkopfhorer 
It Lautstarkeregelung 

12 FuBschalter 

13 Laufwerk 

14 Laufwerk 

15 externes Laufwerk 

16 Tonbandabspielgerat 

17 Lehrermikrofon 

18 Klassenlautsprecher 

19 Lehrerkopfhorer 

20 Audio-Analu^iwitung 

21 PC-Recheneinheit 

22 PC-Arbeitsspeicher 

23 Fesiplattenspeicher 

24 Hauptarbeitsspeicher 

25 Hauptrecheneinheit 

26 A/D-Wandlereinheit 

27 Arbeitsspeichher 
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28 D/A-Wandler 

29 Versiarkereinheit 

30 Recheneinheit 

31 A/D-Wandler 

32 D/A-Wandlereinheit 5 

33 Eingabeseite 

Patentanspriiche 

1. Zentrales Steuerpult (1) fiir Unterrichtsraume lo 
zur Bereitstellung und Obertragung von Arbeitsan- 
weisungen und Arbeitsiexten an periphere Schu- 
lerarbeitsplatze (7), gekennzeichnet durch 

— einen Steuerrechner (2) mit einem Massen- 
speicher (23) zur dauerhaften Speicherung 15 
samilicher relevanter System- und Arbeitsda- 
ten, 

— einen oder mehrere mit dem Steuerrechner 
(2) kommunizierende Einplatinenrechner (3) 
zur Auf bereitung von Arbeitsdaten und 20 

— einc Schnittstelle (6') zur Ausgabe der auf- 
bereiteten Arbeitsdaten an den Schiilerar- 
beitsplatz(7). 

2. Steuerpult nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, 25 

— daB der Steuerrechner (2) im wesentlichen 
aus einem Festplattenspeicher (23), einem 
Hauptarbeitsspeicher ( = RAM) (24) und einer 
zentralen Hauptrecheneinheit (= CPU) (25) 
besteht und 30 

— daB auf einer Eingabeseite (33) eine Ana- 
log/Digiial-Wandlereinheit (= A/D-Wandlcr- 
einheit) (26) an den Steuerrechner (2) an- 
schlieBbar ist zur Wandelung analoger Text- 
passagen in digitaie und damit speicherbare 35 
sowie im Steuerrechner (2) verarbeitbare Ar- 
beitsdaten. 

3. Steuerpult nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB Peripheriegerate, insbesondere ein Mo- 40 
nitor und eine Tastatur, an den Steuerrechner 
(2) anschlieBbar sind und 

— daB auf der Eingabeseite (33) externe Lauf- 
werke (13, 14, 15) fur externe Datentrager. bei- 
spielsweise Speicherdisketten oder Scheiben- 45 
speicher ( = CD-ROM), vorgesehen sind. 

4. Steuerpult nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB an die A/D-Wandler- 
einheit (26) ein Lehrermikrofon (17) und/oder ein 
Tonbandabspielgerat(16) — vorzugsweise ein Kas- 50 
settenrekorder — anschlieBbar ist zur Eingabe der 
Arbeitsanweisungen und Arbeitstexte in den Steu- 
errechner (2). 

5. Steuerrechner nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB die Einplatinenrechner (3) jeweils aus einer 
Tragerplatine und darauf angeordnet einem peri- 
pheren Arbeiisspeicher ( = RAM) (27), sowie einer 
peripheren Recheneinheit ( « CPU)(30)bestehen. 

6. Steuerpult nach einem oder mehreren der vor- eo 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB an den Einplatinenrechner (3) ein Digital/ Ana- 
log- Wandler ( = D/A- Wandler) (28) mit einer nach- 
geschalteten VerstSrkereinheii (29) als Signalaus- 
gang angeschlossen ist 65 

7. Steuerpult nach Anspruch 5 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der aus dem D/A-Wandler (28) 
und der Verstarkereinheit (29) gebildete Signataus- 



gang auf der Tragerplatine montiert ist 

8. Steuerpult nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

— daB an den Signalausgang die Schnittstelle 
(6') zur Ausgabe der aufbereiteten Arbeitsda- 
ten angekoppelt ist und 

— daB an die Schnittstelle (6') ihrerseits der 
Schulerarbeitsplatz (7) mit AnschluBbuchsen 
fur ein Empfangsgerat — insbesondere Schu- 
lerkopfhbrer (10) — und fiir einen FuBschalter 
(12) sowie mit einer Lauistarkeregelung (11) 
anschlieBbar ist 

9. Steuerpult nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 

— daB an den Schulerarbeitsplatzen (7) 
Sprechsequenzen eingebbar sind, 

— daB die Sequenzen in Arbeitsdaten zur 
Obertragung an den Steuerrechner (2) um- 
wandelbar sind und 

— daB die in Arbeitsdaten umgewandelten Se- 
quenzen — auf dem Festplattenspeicher (23) 
speicherbar sind und/oder — im Steuerrech- 
ner (2) zwischenpufferbar sind zur Ausgabe 
fiber ein Ausgabegerat an eine Lehrkraft 

to. Steuerpult nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet 

— daB das Ausgabegerat ein Lehrerkopfhorer 
(19) ist und 

— daB an der Eingabeseite (33) eine Digital/ 
Analog- Wandlereinheit (= D/A-Wandlerein- 
heit) (32) anschlieBbar ist zur Wandelung der 
digitalen Arbeitsdaten im Steuerrechner (2) in 
aber den Lehrerkopfh6rer (19) empfangbare 
Tonsignale. 

11. Steuerpult nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet 

— daB an den Einplatinenrechner (3) ein Ana- 
log/Digital- Wandler ( = A/D-Wandler) (31 ) als 
Signaleingang zur Wandelung der Sprechse- 
quenzen in Arbeitsdaten angeschlossen ist und 

— daB der A/D-Wandler (31) auf der Trager- 
platine montiert ist 

12- Steuerpult nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 

— daB an den Signaleingang eine Schnittstelle 
(6) zur Aufnahme der Sprechsequenzen ange- 
koppelt ist und 

— daB an die Schnittstelle (6) ihrerseits das 
Schulerbedienteil (7) mit einer AnschluBbuch- 
se fiir ein Sendegerat ~ insbesondere Schuler- 
mikrophon (9) — anschlieBbar ist 

13. Zentrales Steuerpult (1) insbesondere nach An- 
spruch 1 fur Unterrichtsraume zur Bereitstellung 
und Obertragung von Arbeitsanweisungen und Ar- 
beitstexten an periphere Schiilerarbeitspiatze (7) 
sowie zum Empfang von Arbeitsdaten der SchQler- 
arbeitsplatze (7). gekennzeichnet durch 

— ein PC-Netz (5) zur visuellen Dateniibertra- 
gung. 

— ein vom PC-Neu (5) unabhangig verkabel- 
tes Audio-Uberi.u^ungsnetz (4) mit Einplati- 
nenrechnern (3) sowie mit D/A-Wandlern (28) 
und A/D- Wandlern (3 1 ) zur Toniibertragung, 

— einen Steuerrechner (2) sowohl zur Steue- 
rung des PC-Netzes (5) als auch zur Steuerung 
des Audio-Neues (4) und 

— einSteuerungsprogramm{« Steuersoftwa- 
re) mit einer gemeinsamen Benutzeroberfla- 
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che fur das PC-Netz (5) und das Audio-Netz (4) 
zur Koordinierung des gleichzeitigen Betrie- 
bes beider Netze. 

14. Steuerpult nach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zeichnei, da6 das Steuerpult (t) ein oder mehrere 5 
Merkmale der Anspruche 2 bis 1 2 auf weist. 

15. Steuerpult nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Steuerpult (1) eine Tragervorrichtung ( = 
Rack) angeordnet ist zur Aufnahme und Befesti- 10 
gang derXragerplatinedes Einplatinenrechners(3). 

16. Steuerpult nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Tragerplatine des Einplatinenrechners (3) im Schii- 
lerarbeitsplatz(7)imegnert ist. 15 

1 7. Steuerpult nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

— daB das Empfangsgerat (10) des Schulerar- 
beitsplatzes (7) mit dem Lehrermikrofon (17) 
des Steuerpults (1) elektrisch verschaltet und 20 

— daB der LehrerkopfhOrer (19) mit dem 
Schulermikrofon (9) des Schulerarbeitsplatzes 
(7) elektrisch verschaltet ist, um eine Sprech- 
verbindung zwischen Steuerpult (1) und Schfi- 
lerarbeitsplatz (7) herzustellen. 25 

18. Steuerpult nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuersoftware folgende Funktionen reali- 
siert: 

— Digitalisierung der Signale, 30 

— Speicherung von Daten. 

— Aufbereitung und Obertragung der Ar- 
beitsdaten, 

— Wiedergabe der Arbeitsdaten 

— Regulierung der Wiedergabegeschwindig- 35 
keii der Arbeitsdaten an die Schulerarbeits- 
platze (7). • 

19. Steuerpult nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuersoftware den peripheren 
Arbeitsspeichern (27) individuelle Dateninhalte zu- 40 
weist 

20. Steuerpult nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bedienerbefehle an die Steuersoftware mit 
Hilfe einer Benutzeroberflache, insbesondere eines 45 
Menus, vorzugsweise mit Icons, eingebbar sind. 

21. Steuerpult nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuersoftware uber den Monitor eine An- 
zeige der Bearbeitungszustande der Schiilerar- 50 
beitsplatze (7) und der Betriebszustande des Steu- 
erpults ( 1 ) ermoglicht. 

22. Steuerpult nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bearbeitungszustande, die Be- 
triebszustande und unterrichisrelevanie Ereignisse 55 
im Festplatienspeichcr (23) abspeicherbar sind. 
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